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1.EMENTA: Conhecer os principios fisicos utilizados nos instrumentos de
medicdo, bem como os métodos de medigdo. Conhecer as caracteristicas e
aplicacdes dos instrumentos de medicdo utilizados em engenharia. Realizar
montagem de bancada de instrumentacdo em laboratorio.

2.0BJETIVOS: Preparar o Engenheiro Mecanico para interagir com profissionais
da area de Instrumentacéo Industrial. Com o dominio dos conceitos basicos e com
capacidade de formular ou interpretar relatérios e diagramas com a simbologia e
terminologia especificas a essa area, além de reconhecer os principais
componentes e sistemas de controle industrial e compreender os seus principios
de funcionamento.

3. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

UNIDADE | - TEORIA E PROPAGAQAO DE ERROS
1.1 — Introducéo.

1.2 — Ferramentas de Estudo de Erros.

1.3 — Propagacéo de Erros.

1.4 — Erro em Instrumentos Analdgicos.

1.5 — Erro em Instrumentos Digitais.

UNIDADE Il — MEDICAO DE TEMPERATURA

2.1 — Matéria e Energia.

2.2 — Propriedades da Matéria.

2.3 — Modos de Transferéncia de Energia Térmica.
2.4 — Termometria.

2.5 — Escala Internacional de Temperatura (ITS-90).
2.6 — Normas e Padrdes Internacionais.

UNIDADE IIl - TERMOMETROS

3.1 — Termdmetro a Dilatacdo de Liquidos.

3.2 — Termdmetro a Pressao de Gas.

3.3 — Termdmetro a Presséo de Vapor.

3.4 — Termdmetro a Dilatacdo de Solidos.
UNIDADE IV — TERMOMETROS ELETRICOS DE CONTATO E PIROMETROS
DE RADIACAO

4.1 — TermOometros de Resisténcia.

4.2 — Termoelementos ou Termopares.

4.3 — Pirometros de Radiacgao.

UNIDADE V — MEDIGAO DE PRESSAO

5.1 — Aplicacgbes e Tipos de Presséao.




5.2 — Elementos de Medicéo Direta.

5.3 — Sistemas Eletromecanicos.

5.4 — Sistemas Eletroeletrénicos.

5.5 — Medig¢bes de Pressdes Estéticas e Dinamicas.

5.6 — Métodos de Calibracéo de Sistemas de Medicao de Presséao.
UNIDADE VI — MEDI(;AO DE FORCA E TORQUE

6.1 — Introducéo.

6.2 — Definic&o e conceitos Basicos.

6.3 — Classificacdo dos Medidores Extensiométricos.

6.4 — Strain Gages.

6.5 — Bandas Bi-axiais.

6.6 — Bandas para Esfor¢cos Radiais e Tangenciais.

6.7 — Métodos de Medida.

6.8 — Compensacéo de Temperatura.

6.9 — Montagem de Medidas com Pontes Extensiométricas.
6.10 — Transdutores de forca.

6.11 — Solicitacdes Fundamentais, Tensdes e Deformacdes.
UNIDADE VIl — MEDICAO DE NIVEL

7.1 — Introducéo.

7.2 — Classificacéo.

7.3 — Medida Direta.

7.4 — Medida Indireta.

UNIDADE VIl — CONDICIONAMENTO DE SINAL

8.1 — Métodos para Condicionamento de Sinal.

8.2 — Pontes para Condicionamento de Sinal.

8.3 — Tratamento Eletrénico de Sinal.

UNIDADE IX — INSTRUMENTOS ELETRONICOS PARA MEDICAO
9.1 — Medidores de Corrente Continua.

9.2 — Multimetros Eletronicos.

9.3 — Ohmimetros e Megbhmetros.

9.4 — Wattimetros.

UNIDADE X — OSCILOSCOPIOS

10.1 — Osciloscopios Analdgicos.

10.2 — Osciloscopios Digitais.

10.3 — Modo de Operacéo.

10.4 — Coleta e Armazenamento de Dados.

UNIDADE XI — SISTEMAS DE AQUISICAO DE DADOS
11.1 — Aquisi¢ao de Dados usando Computador.

11.2 — Processadores de Sinais para Instrumentacao.
11.3 — Sistemas de Instrumentacdo usando Computador.
11.4 — Controle Digital.

11.5 — Softwares para Instrumentacgao.

4. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Aulas expositivas dialogadas, apresentacdes de slides e filmes, resolucdo de
exercicios e contextualizacdo dos contetudos. Experimentos simples em aula e/ou
laboratorio. Atividade pratica com placas “Arduino”. Atividade pratica com




medidores diversos como luximetro, tacOmetro, decibelimetro e termovisor.

Recursos:

Quadro negro e giz, equipamento multimidia (Datashow e computador),
experimentos simples em aula, comunicac&o via e-mail e dropbox. E permitido em
aula o uso de : calculadora, celular, computador, placas arduino e medidores
diversos como luximetro, tacébmetro, decibelimetro e termovisor — entre outros.

5. PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAQAO:

Dois marcos avaliativos individuais e/ou em grupo (Al e A2).

Que consistirao preferencialmente de provas, ainda que possam ser
complementadas ou substituidas facultativamente por trabalhos realizados e
apresentados em grupo e/ou trabalhos realizados em aula ou domicilio, como
relatorios, laudos, artigos e projetos, conforme combinacdes previas e respeitando
as especificidades da turma e de cada aluno.

Célculo:

Média simples dos marcos avaliativos.

O aluno tera direito a reavaliacdo em uma prova, ou atividade equiparada
(trabalho, seminario, entre outros), com conteudo cumulativo __ e peso
correspondente  ao total da nota obtida nas avaliagbes anteriores.

Observacdo:_as auséncias deverao ser justificadas na CORAC no prazo de até
02 (dois) dias uteis apds a data de término da ausé _ ncia. Pedidos posteriores a
este prazo ndo serao considerados.

Legislagao — Justificativa da Falta

- Decreto-Lei 715-69 - relativo a prestacao do Servico Militar (Exército, Marinha e
Aeronautica).

- Lej 9.615/98 - participacdo do aluno em competi¢cdes esportivas institucionais de
cunho oficial representando o Palis.

- Lei 5.869/79 - convocacéao para audiéncia judicial.
Legislacdo — Auséncia Autorizada (Exercicios Domici liares)

- Decreto-Lei 1,044/69 - dispOe sobre tratamento excepcional para os alunos
portadores de afeccoes que indica.

- Lei 6.202/75 - amparo a gestacao, parto ou puerpeério.
- Decreto-Lei 57.654/66 - lei do Servigo Militar (periodo longo de afastamento).
- Lei 10.412 - as maes adotivas em licenca-maternidade.
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Aula Conteldo Programatico

Conceitos fundamentais

de Instrumentacao Industrial

UNIDADE | — TEORIA E PROPAGACAO DE ERROS

1.1 — Introducéo.

1.2 — Ferramentas de Estudo de Erros.

1.3 — Propagacao de Erros.

1.4 — Erro em Instrumentos Analdgicos.

Blojo|~N|o|o|sw Nk

1.5 — Erro em Instrumentos Digitais.

11 | UNIDADE Il — MEDICAO DE TEMPERATURA

12 | 2.1 — Matéria e Energia.

13 | 2.2 — Propriedades da Matéria.

14 | 2.3 — Modos de Transferéncia de Energia Térmica.

15 | 2.4 — Termometria.

16 | 2.5 — Escala Internacional de Temperatura (ITS-90).
2.6 — Normas e Padrdes Internacionais.

17 | UNIDADE IV — TERMOMETROS ELETRICOS DE CONTATO E

18 | PIROMETROS DE RADIACAO

19 | 4.1 — Termdbmetros de Resisténcia.

20 | 4.2 — Termoelementos ou Termopares.

21 | 4.3 — Pirdmetros de Radiacéo.

22 | UNIDADE V — MEDICAO DE PRESSAO

23 | 5.1 — Aplicagbes e Tipos de Presséao.

24 | 5.2 — Elementos de Medicgéo Direta.

25 | 5.3 — Sistemas Eletromecanicos.

26 | 5.4 — Sistemas Eletroeletrénicos.

27 | 5.5 - Medicdes de Pressdes Estaticas e Dinamicas.

28 | 5.6 — Métodos de Calibragdo de Sistemas de Medigéo de

29 | Pressao.

30

31 | UNIDADE VI - MEDICAO DE FORCA E TORQUE

32 | 6.1 — Introducdo.

33 | 6.2 — Definicao e conceitos Basicos.




34

35

36

37

38

6.3 — Classificacdo dos Medidores Extensiométricos.

6.4 — Strain Gages.

6.5 — Bandas Bi-axiais.

6.6 — Bandas para Esfor¢cos Radiais e Tangenciais.

6.7 — Métodos de Medida.

6.8 — Compensacéao de Temperatura.

6.9 — Montagem de Medidas com Pontes Extensiométricas.
6.10 — Transdutores de forca.

6.11 — Solicitacdes Fundamentais, Tensdes e Deformacdes.

39

40

41

UNIDADE VIl — MEDICAO DE NIVEL
7.1 — Introducéo.
7.2 — Classificacao.

42 | 7.3 — Medida Direta.

43 | 7.4 — Medida Indireta.

44 | Revisao.

45 | Avaliacdo 1

46 | Avaliacéo 1

47 | UNIDADE VIIl — CONDICIONAMENTO DE SINAL

48 | 8.1 — Métodos para Condicionamento de Sinal.

49 | 8.2 — Pontes para Condicionamento de Sinal.

50 | 8.3 — Tratamento Eletrénico de Sinal.

51

52

53 | UNIDADE IX — INSTRUMENTOS ELETRONICOS PARA

54

55

56

57

58

MEDICAO

9.1 — Medidores de Corrente Continua.
9.2 — Multimetros Eletrénicos.

9.3 — Ohmimetros e Megbhmetros.

9.4 — Wattimetros.

59

60

61

62

UNIDADE X — OSCILOSCOPIOS

10.1 — Osciloscopios Analdgicos.

10.2 — Osciloscopios Digitais.

10.3 — Modo de Operacéo.

10.4 — Coleta e Armazenamento de Dados.

63

64

65

UNIDADE XI — SISTEMAS DE AQUISIQAO DE DADOS
11.1 — Aquisicédo de Dados usando Computador.
11.2 — Processadores de Sinais para Instrumentacao.

66 | 11.3 — Sistemas de Instrumentacdo usando Computador.

67 | 11.4 — Controle Digital.

68 | 11.5 — Softwares para Instrumentacao.

69 | Revisao

70 | Avaliacéo 2

71 | Entrega Avaliagdo 2 Correcdo e Revisdo preparatéria para
72 | reavaliacao.

73 | Revisdo preparatoria para reavaliacao.

74

75 | Reavaliacéo




76

77

78

79

80

Entrega de Reavaliacdes

Correcao

Data para avaliacGes extraordinarias.
Atividades praticas.

Entrega de Trabalhos. Consideracdes Finais




