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1. EMENTA:

Teoria dos Erros. Resolucédo de Equacgdes. Solucédo de Sistemas de Equacdes
Lineares. Interpolacdo Numérica. Ajuste de Curvas. Integragcdo Numeérica.
Equacdes Diferenciais Ordinarias e Parciais.

2. OBJETIVOS:

Compreender 0 que é erro e 0 que € a resolucdo numérica aproximada de
um problema;

Estudar e aplicar técnicas para determinar solucées numeéricas aproximadas
de problemas que usualmente ndo podem ser resolvidos de forma exata ou
analitica;

Avaliar as solucdes desenvolvidas quanto a sua eficiéncia e preciséo;

Estudar e aplicar técnicas de interpolacao e ajuste de curvas a um conjunto
de dados obtidos de forma experimental.

3. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:
UNIDADE | — Teoria dos Erros

1.1 Abordagem de um problema genérico

1.2 Algoritmo numérico

1.3 Sistemas de ponto flutuante

1.4 Tipos de erros computacionais: erro inerente aos dados de entrada; erro
de modelagem; erro de truncamento do modelo; erro de arredondamento.
1.5 Tipos de arredondamento: simétrico e por truncamento

1.6 Propagacdo catastroéfica do erro

1.7 Controle do erro nas operagfes numericas: erro absoluto; erro relativo;
digitos significativos exatos




UNIDADE Il - Resolucao de Equacdes Algébricas e Transcendentes
2.1 Introducéo, localizag&o de raizes reais (gréfica e analitica)
2.2 Caélculo de raizes de equacbes: método da bisseccdo e método de
Newton-Raphson.

UNIDADE Il - Solucéo de Sistemas de Equacdes Lineares
3.1 Introdugéo a problemética de sistemas
3.2 Medidas de condicionamento
3.3 Métodos diretos de resolucdes de sistemas: métodos de eliminagcédo de
Gauss sem pivotamento; método de eliminacdo de Gauss com pivotamento
parcial
3.4 Métodos iterativos de resolucdo de sistemas: método de Gauss-Jacobi;
método de Gauss-Seidel

UNIDADE IV — Interpolagdo Numérica
4.1 Conceito e definicao.
4.2 Interpolacdo polinomial: interpolacdo linear; interpolacdo quadratica;
generalizacdo ao grau.
4.3 Interpolacdo de Newton usando diferencas: diferencas finitas e
diferencas divididas.

UNIDADE V — Ajuste de Curvas
5.1 Critério dos minimos quadrados: ajuste a uma reta; ajuste a uma
parabola; ajuste a funcao poténcia; ajuste a funcao exponencial
5.2 Outros tipos de fungdes de ajuste

UNIDADE VI — Integracdo Numérica
6.1 Férmulas de Newton-Cotes
6.2 Método dos trapézios
6.3 Método de Simpson

UNIDADE VIl — Equag6es Diferenciais Ordinéarias e Parciais
7.1 Conceitos fundamentais
7.2 Método de Euler
7.3 Métodos de Runge-Kutta
7.4 Introducédo a resolucao numérica de equacdes diferenciais parciais

4. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

A disciplina sera trabalhada na forma de aulas expositivas/dialogadas,
complementadas por listas de exercicios para resolucdo em classe e extraclasse.
Aléem disso, o professor disponibilizara horario pré-definido de atendimento
extraclasse, a fim de esclarecimento de duvidas. Como recursos didaticos, o
professor fard uso do quadro, slides em PowerPoint, calculadora e recursos
computacionais, tais como softwares de construcéo de graficos.




5. PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIA(;AO:
A avaliagdo sera dividida em duas areas. A nota final (NF) seré
calculada da seguinte forma:

NF =0,4P, +0,6P,, 1)

onde P é a nota da primeira prova, relativa aos contetdos da primeira area, e P, &
a nota da segunda prova, relativa aos conteudos da segunda area.

Critérios de aprovacdo: O aluno que obtiver Nota Final igual ou superior a 6,0
(NF = 6,0) e frequéncia minima de 75% da carga horaria total da disciplina estara
aprovado.

O aluno que atingir a Nota Final menor do que 6,0 (NF < 6,0) ter& direito a
reavaliacdo da seguinte forma:

e Nota inferior a 6,0 em apenas uma das areas: recupera apenas a nota
dessa éarea, através da realizacdo de uma prova escrita individual com a
matéria da area correspondente, no valor total de 10 pontos. Obtendo Nota
Final igual ou superior a 6,0 (calculada pela formula (1)) e frequéncia minima
de 75% da carga horéaria total da disciplina, o aluno esta aprovado; caso
contrario, esta reprovado.

e Nota inferior a 6,0 nas duas areas: realiza uma Unica reavaliacdo, com
contetdo de toda a disciplina, no valor total de 10 pontos. Obtendo nota
igual ou superior a 6,0 e frequéncia minima de 75% da carga horaria total da
disciplina o aluno esté aprovado; caso contrério, esta reprovado.

6. Horario disponivel para atendimento presencial:
segunda 18:00 as 19:00 terca 18:30 as 20:30
guarta 20:30 as 21:00 sexta 18:30 as 20:30
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Aula | Data Conteudo Programatico
Erros computacionais. Erro absoluto, erro relativo. Propagacao de
1 22/02 : ~
erros. Sistemas de numeracéo.
Sistemas de numeracgéo. Representacdo em ponto flutuante.
2 01/03
Arredondamento, truncamento.
Resolucéo de Equagbes Algébricas e Transcendentes.
3 08/03 ~ 17 ! . e "
Introducéo, localizacdo de raizes reais (grafica e analitica).
Célculo de solugbes de equacdes: método da bissecgédo e método
4 15/03
de Newton-Raphson.
5 22/03 Introducdo a problemética de sistemas lineares. Solugéo de
Sistemas de Equacdes Lineares. Medidas de condicionamento.
Métodos diretos de resolucdes de sistemas. Método de
6 29/03 | Eliminacdo de Gauss sem pivotamento. Método de eliminacdo de
Gauss com pivotamento parcial.
Métodos iterativos de resolucéo de sistemas: método de Gauss-
7 05/04 ) . :
Jacobi e método de Gauss-Seidel.
12/04 Métodos iterativos de resolucéo de sistemas: método de Gauss-
Jacobi e método de Gauss-Seidel.
9 26/04 | Aula de resolucdo de exercicios.
10 03/05 | 12 prova escrita individual
Interpolacédo numérica. Conceito e definicdo. Interpolacao
polinomial: interpolacéo linear; interpolacéo quadratica.
11 10/05 R ~
Generalizagao ao grau. Interpolagédo de Newton usando
diferencas finitas e diferencas divididas.
Ajuste de Curvas. Critério dos minimos quadrados: ajuste a uma
12 17/05 | reta; ajuste a uma parabola. Ajuste a uma funcdo polinomial de
gualquer grau.
Ajuste a fung@o poténcia; ajuste a fungdo exponencial. Outros
13 24/05 . ~ )
tipos de funcdes de ajuste.
14 31/05 In_tegra(;ao Numeérica: método dos trapézios e metodo de
Simpson.
15 07/06 Equacdes Diferenciais Ordinarias. Conceitos fundamentais.
Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
16 14/06 | Aula de resolucdo de exercicios.
17 28/06 | 22 prova escrita individual




18 29/06 | Sabado Letivo - exercicios
19 05/07 | Reavaliacao
20 12/07 | Divulgacao dos resultados.




