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Metrologia

O que é metrologia?

Qual a sua importancia?
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Objetivo

Conhecer, identificar, controlar e realizar
relativos a metrologia no que diz respeito a conceitos
tolerancias e

como erro e incerteza de medicao,
rugosidade.

Conhecer, identificar, controlar e operar maquina de
medir por coordenadas bem como entender a medicéo

por coordenadas como um todo.
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Plano Ensino

Carga horéria Semanal: 2h
Carga horéria Total: 30h

Ementa: Erro e incerteza nas medi¢Oes: tolerancias: de
forma e geométrica; rugosidade. Medicdo por
coordenadas: técnicas; equipamentos. Maquinas de
medir por coordenadas: estrutura; sistemas de
apalpacdo; estratégias de medicdo. Disciplina de carater
pratico-tedrico.
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Procedimentos e critérios de Avaliacdo: A avaliacdo
sera constituida de prova, trabalho (com apresentacao) e
relatérios.

Prova: 6,0 pontos

Trabalho (com apresentacao): 2,0 pontos
Relatdérios: 2,0 pontos

Prova optativa: 8,0 pontos.

A nota final: (Prova + Trabalho + Relatérios) ou (Prova
Optativa + Relatorios)
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Plano Ensino

Previsao:
18/05 (23/05) — Prova

29/06 (27/06) — Entrega dos relatérios e apresentacdo dos
trabalhos

06/07 (04/07) — Apresentacéao dos trabalhos

13/07 (11/07) — Prova optativa
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Conteudos

UNIDADE | — Erros e Incerteza nas Medi¢des

UNIDADE Il — Medicao por Coordenadas

UNIDADE Il — Maguina de Medicdo por Coordenada

Atendimentos: quartas-feiras das 15h45min as 16h45min
e sextas-feiras das 17h as 19h. Outros horarios a
combinar.
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Metrologia
Definicao:
Ciéncia da medicao e suas aplicacoes.

A metrologia engloba todos os aspectos tedricos e
praticos da medicdo, qualquer que seja a incerteza de
medi¢do e o campo de aplicacao.

Assegura a precisdo de medicdo exigida no processo
produtivo.

Garante a qualidade de produtos e servu;os e transa(;oes
comerciais justas. 3
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Metrologia

- Vocabulario Internacional de Metrologia — VIM
- Edicéo atual: 2012

Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal — VIML
- Edicéo atual: 2016
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Metrologia

VIM

Medicao: Processo de obtencéo experimental de um ou
mais valores que podem ser, razoavelmente, atribuidos
a uma grandeza.

Grandeza: Propriedade de um fendbmeno de um corpo
ou de uma substancia, que pode ser expressa
guantitativamente sob a forma de um numero e de uma
referéncia.

Ex.: massa, comprimento, energia, etc.
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Metrologia

Instrumentos de Medicao: Dispositivo utilizado para
realizar medi¢des, individualmente ou associado a um ou

mais dispositivos suplementares. H @¢OI“ @
| - 4
j= P 2 ?
i =_n-~ [
&= O 17 U

Resultado de Medicao: Conjunto de valores atribuidos
a um mensurando, juntamente com toda outra

informacg&o pertinente disponivel. Lo
- RM = (20,20 £0,10) mm
[ e |
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Metrologia

Incerteza de Medicao: Parametro ndo negativo que
caracteriza a dispersdo dos valores atribuidos a um
mensurando, com base nas informacgdes utilizadas.

A incerteza € possui componentes sistematicos e
al eaté rl OS . 0,003% 99,994% 0,003%

-40 o4
99.73%

95,44%
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Metrologia

Erro Sistematico: Componente do erro de medi¢do que,
em medicOes repetidas, permanece constante ou varia de
maneira previsivel.

O erro sistematico e suas causas podem ser conhecidos ou
desconhecidos. Pode-se aplicar uma correcdo para compensar um erro
sistemético conhecido.

Erro aleatério: Componente do erro de medi¢cdo que, em

medicdes repetidas, varia de maneira imprevisivel.
O valor de referéncia para um erro aleatério € a média que resultaria de
um ndmero infinito de medicdes repetidas do mesmo mensurando.

Correcao: Compensacdo de um efeito sistematico
estimado.
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Metrologia

Calibracao: Operagdo que estabelece, sob condicdes
especificadas, numa primeira etapa, uma relagdo entre
os valores e as incertezas de medicédo fornecidos por
padroes e as indicagbes correspondentes com as
incertezas associadas; huma segunda etapa, utiliza esta
informacdo para estabelecer uma relacdo visando a
obtencdo dum resultado de medicdo a partir de uma
indicacao.

Convém ndo confundir a calibracdo com o ajuste dum
sistema de medicdo, frequentemente denominado de
maneira impropria de ‘“auto-calibragdo”, nem com a
verificagao da calibragéo.
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Metrologia

Padrao: Realizagdo da definicho de uma dada
grandeza, com um valor determinado e uma incerteza de
medigdo associada, utilizada como referéncia.

A ‘realizagcdo da definicdo de uma dada grandeza”
pode ser fornecida por um sistema de medi¢cdo, uma
medida materializada ou um material de referéncia.
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Metrologia

Valor Verdadeiro: Valor de uma grandeza compativel
com a definicdo da grandeza.

Na Abordagem de Erro para descrever as medi¢bes, o valor
verdadeiro de uma grandeza é considerado Unico e, na pratica,
impossivel de ser conhecido. A Abordagem de Incerteza consiste no
reconhecimento de que, devido a quantidade intrinsecamente
incompleta de detalhes na definicdo duma grandeza, ndo existe um
valor verdadeiro Unico, mas sim um conjunto de valores verdadeiros
consistentes com a definicdo. Entretanto, este conjunto de valores
é, em principio e na pratica, impossivel de ser conhecido. No
caso particular duma constante fundamental, considera-se que a
grandeza tenha um valor verdadeiro Unico.
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Metrologia

Valor Convencional de uma Grandeza: Valor atribuido a
uma grandeza por um acordo, para um dado propdésito.

EXEMPLO 1 - Valor convencional da aceleracdo da gravidade, g = 9,80665 m.s2,
EXEMPLO 2 - Valor convencional de um dado padrdo de massa, m = 100,00347 g.

NOTA 1 O termo “valor verdadeiro convencional” é algumas vezes utilizado para
este conceito, porém seu uso é desaconselhado.

NOTA 2 Um valor convencional de uma grandeza é algumas vezes uma estimativa
de um valor verdadeiro.

NOTA 3 Geralmente considera-se que um valor convencional de uma grandeza
esta associado a uma incerteza de medicao convenientemente pequena.
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Metrologia

Indicacdo: Valor fornecido por um instrumento de
medicao ou por um sistema de medicéao.
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Metrologia

Resolucédo: Menor variagdo da grandeza medida que
causa uma variacdo perceptivel na indicagdo
correspondente.
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Metrologia

Rastreabilidade: Propriedade dum resultado de
medig&o pela qual tal resultado pode ser relacionado a
uma referéncia através duma cadeia ininterrupta e
documentada de calibragbes, cada uma contribuindo
para a incerteza de medicéao.

A rastreabilidade metroldgica requer uma hierarquia de
calibragcéo estabelecida.
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Metrologia

Precisdo de medicdo: Grau de concordancia entre
indicagbes ou valores medidos, obtidos por medicdes
repetidas, no mesmo objeto ou em objetos similares, sob
condi¢Oes especificadas.

Repetibilidade: Condicdo de medicdo num conjunto de
condicBes, as quais incluem o mesmo procedimento de
medicdo, 0s mesmos operadores, 0 mesmo sistema de
medicdo, as mesmas condicdes de operacdo e o0 mesmo
local, assim como medic¢des repetidas no mesmo objeto ou
em objetos similares durante um curto periodo de tempo.
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Metrologia

Reprodutibilidade: Condicdo de medi¢cdo num conjunto de
condi¢gbes, as quais incluem diferentes locais, diferentes
operadores, diferentes sistemas de medicdo e medicoes
repetidas no mesmo objeto ou em objetos similares.

Ensaio de R&R: :

.ﬂ Operador C
= :
vl ‘. Operador A

“«
Reprodutibilidade
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Metrologia

Ajuste: Conjunto de operagdes efetuadas num sistema de
medicdo, de modo que ele forneca indicacdes prescritas
correspondentes a determinados valores de uma grandeza

a ser medida.

Diversos tipos de ajuste de um sistema de medi¢&o incluem o ajuste de
zero, o ajuste de defasagem (as vezes chamado ajuste de “offset’) e o
ajuste de amplitude (as vezes chamada ajuste de ganho).

O ajuste de um sistema de medicdo ndo deve ser confundido com
calibracdo, a qual € um pré-requisito para o ajuste.

Ajuste de zero: Ajuste de um sistema de medicao de
modo que o mesmo fornega uma indicacdo igual a zero
correspondente a um valor igual a zero da grandeza a ser
medida.
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Sistema Internacional de Medidas
Sistema Inglés

Conversoes
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