1
BEE INSTITUTO FEDERAL | campus E‘:’”;ffég
BB Sul-rio-grandense Sapucaia do Sul

\%
\\ .‘\
| \ \
\ \\
g 14 /Q ; 7”/17 &/‘ {A 'k
= o= -3 / gAY g ¥) &
?

| 2\ Prof. Jodo Climaco Borba Soll
y— \ Prof. Alisson Renan Stochero da Silva
Contato: joaosoll@ifsul.edu.br

Sul Instituto Federal Sul-rio-grandense | campus Sapucaia do Sul


mailto:joaosoll@ifsul.edu.br

Desenho técnico

Desenho Técnico Mecanico € o projeto da forma de objetos destinados a
fabricacao de objetos em série. O Projetista Mecanico (Mechanical Designer) é

responsavel pela forma dos produtos da sua empresa e sociedade; por isso deve
considerar no seu trabalho a complexidade de relagcoes entre produto,
maqguinas/equipamentos e ambiente, produto e usuario, isto €, fatores
tecnologicos, econdmicos, sociais e culturais do ambiente.

O desenho técnico € uma linguagem grafica utilizada na industria. Para que
esta linguagem seja entendida no mundo inteiro, existe uma série de regras
Internacionais que compdem as normas gerais de desenho técnico, cuja
regulamentacdo no Brasil € feita pela ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas.
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Desenho Técnico

Exemplo:

"Cako rebaxado .

¥ e
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Finalidade do desenho técnico

A nossa finalidade é estudar a linguagem do desenho técnico, de tal maneira
gue se possa escrevé-la, de uma maneira clara, a alguem que, familiarizado
com este assunto, possa lé-la prontamente quando escrita por outro alguém
para tanto, € preciso conhecer sua teoria e composicao basica e ficar a par
das abreviaturas e convencoes adotadas.

A finalidade principal do Desenho Técnico € a representacao precisa, no
plano, das formas do mundo material e, portanto, tridimensional, de modo a
possibilitar a reconstituicao espacial das mesmas.
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Desenho geomeétrico

Geometria significa (em grego) medida da terra. O ponto, a linha, o plano e o sélido
sao os elementos fundamentais da geometria.

Ponto

N&o tem altura, comprimento ou largura, nao tem dimensdes. O ponto é representado por uma letra
maiuscula de nosso alfabeto.

P P P

¢ X
Linha

A linha é o deslocamento continuo de um ponto, ou a sucessao de pontos e tem uma unica
dimenséao. E representada por uma letra minuscula do nosso alfabeto.

r EDUCAGAO
29090 PUBLICA
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Desenho geomeétrico

Plano
O plano é um objeto geométrico infinito com duas dimensoes, € representada por uma letra mindscula do

alfabeto grego, como por exemplo a(alfa) ou (beta)

Solido
O solido sao figuras geométricas que possuem trés dimensdes

EDUCAGAO
PUBLICA
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https://brasilescola.uol.com.br/matematica/dimensoes-espaco.htm

Desenho geomeétrico

Classificacao das linhas
Podemos classificar as linhas da seguinte maneira:

a) Quanto aforma

— T AVAVA

Reta Quebrada ou poligonal Ondulada

EDUCACAO

Mista Sinuosa PUBLICA
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Desenho geomeétrico

b) Quanto a posicao

o

Horizontal Vertical Inclinada

c) Quanto ao tracado

Grossa Fina Tracejada

Traco e ponto Pontilhada PUBLICA
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Desenho geomeétrico

d) Quanto a direcéo

e Convergente: linhas convergentes vao todas para um mesmo ponto.
e Divergentes: linhas divergentes saem todas de um mesmo ponto.
e Paralelas: linhas que seguem a mesma direcdo mantendo a mesma distancia entre si.

e Perpendicular: linhas que se cruzam ou se tocam formando um angulo reto (90°).

= < 2\ L

Convergentes Divergentes Paralelas Perpendiculares

EDUCAGAO
PUBLICA
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Desenho Técnico

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Tipos de desenho

= Perspectivas — sao figuras resultantes de projecao
cilindrica ou cobnica sobre um unico plano, com a
finalidade de permitir a percepcao da forma global
de um objeto.

= Vistas ortograficas — séo figuras resultantes de
projecdes cilindricas ortogonais de modo a
representar com exatidao a forma do objeto com
seus detalhes.
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Perspectiva

AP

Vistas ortograficas
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Como elaborar um desenho técnico?

Enquadramento do desenho na folha

Da mesma forma que se faz ao usar uma maquina fotografica, € preciso enquadrar o desenho na
folha. Ou seja, o desenho deve ser feito com um tamanho adequado, em uma folha de

tamanho apropriado, em posicao retrato ou paisagem. A palavra é equilibrio.

1. Demarque a area de trabalho.

2. Encontre o centro da area de trabalho.

3. Esboce o desenho.

EDUCAGCAO
PUBLICA

Pequeno e desequilibrado Grande e equilibrado Equilibrado em tamanho e posigao
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Como elaborar um

desenho técnico?

EDUCAGCAO
PUBLICA
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210

ad

210

297

297

420

594

841x1189"

At

841

420

594

Folha de desenho

IFsul

Ref Altura (mm) | Largura (mm)
Al 841 1189

Al 594 841

Al 420 594

A3 297 420)

A4 210 297

AS 148 210
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Como elaborar um desenho técnico?

STAEDTLER- MARS [UMOGRAPH
Tracado GIRAPHITE WoEN PENCILS

L
o W

1040 SN AL A2,

A

\4

L e i

2 H il EDUCAGAO
PUBLICA

JETPENS.COM
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Como elaborar um desenho técnico?

Instrumentos

15

EDUCAGAO
PUBLICA

oA
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Como elaborar um desenho técnico?

Esquadros e angulos

BB
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Paralelas

Perpendiculares
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Como elaborar um de

Esquadros e angulos f

senho técnico?

2 A\

]
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Como elaborar um desenho técnico?

Escalas
ESCALA é umarelacdo que se estabelece entre as dimensdes de um
objeto em verdadeira grandeza e aquelas que ele possui em um
desenho.
i Escala 1:2
100
2 Escala 2:1
2 Escala 1:1
100 100

20



Como elaborar um desenho técnico?

Escalas

A Norma NBR 8196 OUT/1983, define que a designacao completa de uma escala deve consistir da palavra
"ESCALA", seguidadaindicacao darelagao como segue:

Escalas padronizadas para desenho técnico
Reducao Natural Ampliacao

= ESCALAL, para escala natural; = N
= ESCALAX:1, para escala de ampliag&o (X > 1); . 1:2 1:1 2:1

= ESCALAL:X, para escala de redugéo (X > 1). 1?0 18:
1:20 20:1

1:100 100:1

L . 1:200 200:1

i \ 1:500 500:1

.““"h“:i\““h‘\‘l{nu;:-_;‘:” Lo -1 i 1 000 1 000 1
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Como elaborar um desenho técnico?

Escalas

A escala a ser escolhida para um desenho depende da complexidade do objeto a ser representado e da
finalidade da representacao. Em todos 0s casos, a escala selecionada deve ser suficientemente grande para
permitir uma interpretacao facil e clara da informacao representada.

A escala e o tamanho do objeto em questéo deveréao decidir o formato da folha.

IMPORTANTE

Independente do uso de escalas reduzidas ou ampliadas, a
cotagem sempre é feita com as medidas reais da peca. A
escala utilizada sempre deve ser escrita na legenda.

Instituto Federal Sul-rio-grandense | campus Sapucaia do Sul 22



Como elaborar um desenho técnico?

Exemplos de pecas em escala: l ~
i
- i
A y ck
N J
Sempre deve conter indicacao ..i..?lu
~ Escala 11 o EID - Escala. 1:2
[ ] ‘
i
i
!
e
Ty, 1
9 )
_ _ | B | \ ' 4/ ]
*Cotas apenas ilustrativas 25 i
Fscala. 2:1 i
- 70 -
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Lembrem-se...

Desenhos técnhicos sao desenhados em folhas
proprias para desenho!

@/” - Desenhos tecnicos obrigatoriamente possuem
legenda e indicacao de escalal

Desenhos técnicos sempre ocupam 0 centro
da area de trabalho!

EDUCAGCAO

O tracado é extremamente importante. PUBLICA
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Perspectivas isometrica e cavaleira

reta auxmar < ( )
7 -- e 30°
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Cavaleira
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Perspectivas isometrica

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Perspectiva Isométrica

Bocado B Bocado C
ELIMINADO ELIMINADO

< W A

5| Tk,
L) Rl
: ! (e = EDUCAGAO

D ; PUBLICA
Bocado D
Q / EL?A:?N:DO
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Perspectivaisometrica exemplos
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Perspectivas isométrica do circulo

Um circulo, visto de frente, tem sempre a forma redonda. Entretanto, quando giramos o circulo. Imprimimos um
movimento de rotacao ao circulo, ele aparentemente muda, pois assume a forma de uma elipse.

/ -
circulo visto de frente

EDUCAGCAO

PUBLICA
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Perspectivas isométrica do circulo

Para obter a perspectiva isométrica de circunferéncias e de arcos de circunferéncias utilizamos a chamada
elipse isométrica. Uma circunferéncia pode ser inscrita num quadrado, e esse, ao ser perspectivado, transforma-
se num losango, que tera uma elipse inscrita. Para executar o desenho isométrico das circunferéncias, sao

executadas as seguintes etapas:

1) Desenha-se o quadrado ABCD que circunscreve a circunferéncia. Tragam-se 0s eixos isomeétricos e marcam-
se os lados do quadrado nos eixos. Tem-se agora o losango ABCD (Figura abaixo).

A E

/

/

LW
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Perspectivas isométrica do circulo

2) Obtém-se os pontos medios E, F, G e H dos lados do losango ABCD.

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Perspectivas isométrica do circulo

3) Com centros nos vertices C e A, tracam-se os arcos HE e GF. Com centro nos pontos | e J, tracam-se 0s
arcos EF e HG, completando a elipse isométrica.

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Perspectivas isométrica do circulo

O procedimento € o0 mesmo qualquer que
seja o plano utilizado. Notem, na figura os

sentidos das elipses.

EDUCAGAO
PUBLICA
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ISOMETRICA
EXPLICADA PASSO A
PASSO
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Superior
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Projecao no plano

45



Vistas ortograficas

Para garantir que um objeto seja representado sem que haja nenhuma duvida sobre suas caracteristicas,
sao utilizados TRES PLANOS DE PROJECAQ. Estes planos s&o dispostos de maneira ortogonal entre si,
dois a dois, de maneira semelhante as faces de um cubo.

plano vertical plano lateral

plano horizontal

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Diedros

1* DIEDRO 3* DIEDRD

Observacio: O sistema americano (EUA) usa o 3° diedro, o utilizado no BRASIL é O 1° DIEDRO. O
diedro deve ser indicado na legenda conforme simbolos acima.
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Vistas ortograficas

EDUCAGAO
A A PUBLICA

Desenho Técnico

IESUL Projecoes Ortograficas
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COTAGEM

A NBR 10126 (ABNT, 1987 - Versao Corrigida: 1998) tem como objetivo fixar os principios gerais de
cotagem, através de linhas, simbolos, notas e valor numérico numa unidade de medida.

As recomendacdes na aplicacéo de cotas sao:

= Cotagem completa para descrever de forma clara e concisa o objeto;

= Desenhos de detalhes devem usar a mesma unidade para todas as cotas sem o emprego do
simbolo;

= Evitar a duplicac&o de cotas, cotar o estritamente necessario;

=  Sempre que possivel evitar o cruzamento de linhas auxiliares com linhas de cotas e com linhas do
desenho;

= Acotagem deve se dar na vista ou corte que represente mais claramente o elemento.

EDUCAGCAO

PUBLICA
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COTAGEM

Os elementos graficos para a representacédo da cota sao:

= Linha de cota;

= Linha auxiliar;

= Limite da linha de cota (seta ou traco obliquo);
= Valor numérico da cota.

—_—

Cota . B
10.126° ~._Linha Auxiliar

e
\Linha de Cota Lmite da Linha
de Cota

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Quando houver espaco disponivel, as setas de limitacdo da linha de cota devem ser apresentadas entre os
limites da linha de cota. Quando o espaco for limitado as setas podem ser apresentadas externamente no
prolongamento da linha de cota.

100%

GRATUITA
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A linha auxiliar deve ser perpendicular ao elemento dimensionado, mas se necessario podera ser
desenhada obliqguamente a este (aprox. 60°), porém paralelas entre si.

Alinha de cota n&o deve ser interrompida, mesmo gue o elemento o seja.

50

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Aindicacao dos limites da linha de cota € feita por meio de setas ou tracos obliquos.

Somente uma indicacao deve ser usada num mesmo desenho, entretanto, se o espaco for pequeno,
outra forma pode ser utilizada. As indicagdes sao as seguintes:

a seta é desenha com linhas curtas formando angulos de 15°. A seta pode ser aberta, ou fechada
preenchida;

o traco obliquo é desenhado com uma linha curta e inclinado a 45°.

=

100%

GRATUITA



Eixos, linhas de centro, arestas e contornos de objetos ndo devem ser usados como linha de cota
(excecao aos desenhos esquematicos).

Errado

EDUCAGCAO
PUBLICA
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As cotas de cordas, arcos e angulos devem ser como mostra:

42,9 :
38 85

CORDA ARCO ANGULO

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Em grandes raios, onde o centro esteja fora dos limites disponiveis para cotagem, a linha de cota deve
ser quebrada.

Re

R120

EDUCAGCAO
PUBLICA
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As cotas devem ser localizadas de tal modo que nao sejam cortadas ou separadas por qualquer outra
linha.

39
26 10 \/

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Cotagem em serie: O proprio nome ja diz, utiliza-se um vértice como referéncia, geralmente no canto
inferior esquerdo, para iniciar a cotagem e as novas cotas sao inseridas a partir das cotas ja existentes.

[ 123 o
— “
? -
. . 1 w
o
™~
20 15 12| 20 | 15 ) 15 26
A
100
—-
(a) (b)

100%
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Vistas ortograficas e Perspectiva isomeétrica

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Fazer as vistas Ortograficas

Instituto Federal Sul-rio-grandense | campus Sapucaia do Sul
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Fazer as Vistas Ortograficas
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10
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Vs

60

Fazer a Perspectiva

VLE

20

15 |

60
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Fazer a Perspectiva

20

10
60
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Fazer a Perspectiva
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Fazer a Perspectiva
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Fazer a Perspectiva
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Fazer a Perspectiva

20
"""""""""""" E-E‘a Gﬂ-ﬁ
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Fazer a Perspectiva
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O que e um corte?

Dificil entender!

Em muitos casos a representacdo da realidade através do 2) @ b)
sistema de vistas ortograficas pode nao se mostrar =4 1 3=
adequada devido a dificuldade de interpretacao do T

desenho que pode haver, principalmente em pecas
complexas, devido ao grande numero de linhas que
estariam presentes.

Quando precisamos ver detalhes internos das pecas que
as vistas ortogonais ndo conseguem mostrar ou mostram
com muitas linhas ao ponto de n&o entendermos nos
CORTAMOS A PECA PARA VER ESSES DETALHES E
REDUZIR O NUMERO DE LINHAS DO DESENHO.

\

Entao nds cortamos!
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Corte

Representar uma peca “cortada” consiste em:

* Imaginar que a peca esta sendo seccionada por um plano imaginario;

« eliminar toda a porcéo da peca situada entre o plano de corte e o observador,
srepresentar a porcao restante da peca como se estivessemos observando a
mesma cortada seguindo algumas regras.

Plano Vista da peca
intéira

L Parte dianteirs >
removida (corte)

- EDUCAGAO
— . 3 PUBLICA
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O “trago” do plano de corte " deve ser indicado em uma vista perpendicular ao
mesmo — este plano deve ser representado atraves de linha tipo trago-ponto
larga que se prolonga para fora do contorno da peca. Dentro da peca o trago do
plano de corte pode ser representado com linhas estreitas tipo traco-ponto ou ser
suprimido.

Obrigatoriamente deve-se representar o sentido de observacéo, o que é feito
através de setas nos extremos da linha que demarca a posicdo do plano de
corte.

Cabe lembrar que um objeto cortado, se observado em um sentido ou em outro
pode resultar em vistas bastante diferentes.

Caso esteja sendo representado mais de um corte da mesma peca colocam-se
letras maildsculas junto as setas indicativas da direcdo. Estas letras servem
para identificar cada posicao de corte e séo informadas abaixo de cada vista
cortada com a finalidade de vincula-la com a respectiva posicao de corte. Vide na
figura ... as letras “A”, “B” e “C” junto as setas e 0s “nomes” dos cortes (corte AA,
corte BB, corte CC, ...) indicados abaixo das respectivas vistas seccionadas.
Hachurar todo a area cortada de acordo com o tipo de material, com traco de 45° e
sempre no mesmo sentido.

- ' i -_-- @_ ¢

corte Aa corte gg corte cc corte m

EDUCAGCAO
PUBLICA
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* Hachuras

Corte

CAO

<
-
-l
@
=
a

EDUCA
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Tipos de corte

CORTE TOTAL
Z

/

©

e (Corte total

Corte AA

MEIO CORTE

v,
’////;/

e Meio corte

Corte AA

CORTE PARCIAL

-
D el

* Corte parcial

EDUCAGCAO
PUBLICA

m @ @
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Corte total ou pleno

- Consiste em seccionar uma peca de lado a lado.

- — .l. — -
| |
| I 4
Corte AA ~
N
b
l\\
™
85 plano de corte EDUCAGAO
|} 2 PUBLICA
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Meio Corte

Usa-se em objetos simetricos

fo— 26,00 —=

Vantagem de ver o exterior e
iterior do objeto

B6.00

amm 5

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

®26.00
234,00

k @43.00

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Meio Corte L

N\

Corte - A4

EDUCAGCAO
PUBLICA
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Corte Composto

Como fazer para ver os treés furos mostrados abaixo?

Cort

e AA
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Corte Composto

EDUCAGAO
PUBLICA
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— A
L’\,
ol

Corte Parcial

b4l
ol

{1)1)1] 2 = — A
. . - o4 - - 5 -
*Neste corte se secciona apenas uma parte do objeto Corte A-A
para focalizar um detalhe R 1
*Neste tipo de corte € comum o aparecimento das - o
linhas invisiveis, ja que normalmente a parte ST A |
seccionada € pequena. | .
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Mais de um corte

Nesses casos pode-se
utilizar dois cortes na
representacao da pega.

Corte AA Corte BB
B
&

B

furo cilindrico furo
com rebaixo quadrado

]
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Omissao de corte

As vezes. para representar melhor a peca € interessante se A projecao das pegas sera feita do seguinte modo:

omitir parte do corte. Isso acontece quando o elemento
cortado possui espessura menor do que a espessura total
Az

da peca.
\ 'Corte AA

nervura

Ta
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SECOES
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*Uma outra forma de registrar as partes iternas da peca € atraves
espiga quadrada

de secdes

espiga redondo

rasgo de chavelao

rebagixo
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Neste caso sO se representa a regiao secionada da peca sem
nenhum outro detalhe. _9' R

S,

_,!
C, Secoo AA % Se¢do CC
Se¢Go B
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Qual a diferenca entre secéao e corte?

A

®

Corte AA
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Secdo AA
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Corte x Secao

CORTE

' -
@\\\\\
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ENCURTAMENTO
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*Quando uma peca possul um segmento muito longo sem
modificagdes € interessante realizar a interrupgao da mesma.

*Normalmente se utiliza linhas a mao livre para representar a
descontinuidade.
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Representagobes:
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VISTAS AUXILIARES
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A figura abaixo mostra as trés vistas principais de um
objeto com superficie inclinada, pode-se observar que em
nenhuma das trés vistas aparece em verdadeira grandeza
a parte inclinada do objeto.
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A representacdo da verdadeira grandeza de uma
superficie inclinada s serd possivel fazendo a sua
projecdo ortogonal em um plano paralelo a parte
inclinada.
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A figura abaixo mostra um exemplo de uma peca que
possui uma superficie inclinada e onde foi acrescentado

um plano de projecao paralelo a essa face de modo a
representa-la em verdadeira grandeza.
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Vista Superior
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Como o desenho técnico tem como objetivo representar com clareza as formas espaciais dos objetos, nao
tem sentido pratico desenhar as partes das vistas que aparecem com dimensdes fora das suas verdadeiras
grandezas. Desta forma, a ABNT recomenda a utilizacdo de vistas parciais, limitadas por linhas de rupturas,
gue representam somente as partes que aparecem as formas verdadeiras dos objetos.

Vista de A
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As vistas auxiliares, como sao localizadas
em posicOes diferentes das posicoes
resultantes das vistas principais, devem
ter o sentido de observacao indicado por
uma seta designada por uma letra, que
serda usada para identificar a vista
resultante daquela direc&o. A figura mostra
que as Vvistas auxiliares, aléem de
representarem a forma do objeto com
maior clareza, permitem que as cotas
sejam referenciadas em verdadeiras
grandezas nas dimensodes cotadas.
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