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O que vamos ver nessa aula? Fundamentos de Projeto

Processo de Projeto, Procedimento Sistematico,
Desenvolvimento do Produto,
Pre-desenvolvimento do produto, Projeto do

Produto e Processo, Projeto Informacional,

Projeto Conceitual e Projeto Detalhado.

Durval J. De Barba Jr.



Processo de Projeto Fundamentos de Projeto

O Processo de Projeto

Durval J. De Barba Jr.



Processo de Projeto Fundamentos de Projeto

O processo de projeto € um mapa que mostra

como, a partir das necessidades de um objeto

especifico, chegar ao produto final.

Durval J. De Barba Jr.



Processo de Projeto Fundamentos de Projeto

A partir das necessidades, diferentes caminhos

irao levar a diferentes produtos que satisfazem
as necessidades.

Existem diferentes solucoes para qualquer

problema de projeto.

Durval J. De Barba Jr.



Processo de Projeto Fundamentos de Projeto

O conhecimento do projetista a respeito do

processo de projeto e do dominio do problema, é

gque determina o caminho.

Durval J. De Barba Jr.



Processo de Projeto Fundamentos de Projeto

Para que o desenvolvimento de produtos se

torne efetivo e eficiente, o processo de projeto

precisa ser planejado cuidadosamente e

executado sistematicamente.

Durval J. De Barba Jr.




Procedimento Sistematico Fundamentos de Projeto

Procedimento Sistematico

Durval J. De Barba Jr.



Procedimento Sistematico Fundamentos de Projeto

Utiliza-se de um procedimento sistematico, que
integra e otimiza os diferentes aspectos
envolvidos no projeto, se adequando a varias

tecnologias e possibilitando a interacao entre o

pessoal envolvido, de modo que o processo todo

seja logico e compreensivel.

Durval J. De Barba Jr.




Procedimento Sistematico Fundamentos de Projeto

O desenvolvimento sistematico de produtos
possibilita uma racionalizacao de recursos
disponivels, proceder em passos € etapas

definidas, permitir fixar um cronograma realistico,

delegar tarefas mais facilmente.

Durval J. De Barba Jr.



Desenvolvimento do Produto Fundamentos de Projeto

Desenvolvimento do

produto

Durval J. De Barba Jr.



Desenvolvimento do Produto Fundamentos de Projeto

O projeto de um produto faz parte de um
processo mais abrangente chamado de
desenvolvimento do produto.

Este processo engloba o desenvolvimento do

projeto de um novo produto de forma coerente

com o planejamento para sua producao,

distribuicao, vendas utilizacao e descarte.

Durval J. De Barba Jr.
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Desenvolvimento do Produto Fundamentos de Projeto

As pressoes externas para um novo produto

podem ser devidas a: solicitacao direta dos
clientes/consumidores; obsolescéncia de um
produto existente; disponibilidade de novas

tecnologias e mudancgas nas demandas de
mercado.

Durval J. De Barba Jr.



Desenvolvimento do Produto Fundamentos de Projeto

As pressoes Internas para um novo produto

podem ser devidas a: novas descobertas e
desenvolvimentos dentro da empresa e

necessidade de um produto identificada pelo

departamento de marketing.

Durval J. De Barba Jr.



Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

Pre-desenvolvimento do

Produto

Durval J. De Barba Jr.



Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

As primeiras fases do Processo de

Desenvolvimento de Produtos tratam do
desenvolvimento e selecao de ideias para novos

produtos.

Durval J. De Barba Jr.
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Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto
PLANEJAMENTO DO PRODUTO

Etapa 3.1 Desenvolver objetivo, escopo e
conceito

Etapa 3.2 Definir volume de vendas

Etapa 3.3 Definir custo-alvo)

Etapa 3.5 Alocar recursos (Definir budget)

Etapa 3.6 Formar equipe

Etapa 3.7 Avaliacao (Stage gate)

Etapa 3.8 Registrar ligoes aprendidas

v

|déia do Produto

Durval J. De Barba Jr.




Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

Alem da definicao da ideia do produto, as
principais atividades de planejamento de produto
incluem a conducao de analises economicas €

de custos, o estabelecimento do volume de

vendas esperado € a definicao dos prazos para

a execucao das tarefas, tais como projeto,

construcao de prototipos e linhas de producao.

Durval J. De Barba Jr.



Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

As duas mais importantes entidades envolvidas
na tomada de decisoes para o desenvolvimento

de um produto sao a empresa € 0 mercado.

Existem também fatores secundarios, tais como

leis, politicas econdmicas e o estado da
tecnologia.

Durval J. De Barba Jr.



Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

O pessoal e as facilidades estao distribuidos

entre varios tipos de atividades ou

departamentos (projeto, producao, marketing,

etc.) e em diferentes instalacoes.
Uma avaliacao dos recursos e objetivos ira
auxiliar a empresa a focar sobre o tipo de

produtos que ira desenvolver.

Durval J. De Barba Jr.



Pré-desenvovimento do Produto Fundamentos de Projeto

O mercado € sempre dinamico.

O tempo gasto no desenvolvimento do produto €

muito critico.

Quanto maior o tempo para a introdugdo do
produto, mais incerta ficara a previsao do

mercado, sendo entao maiores 0S riscos.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto do Produto e Processo Fundamentos de Projeto

Projeto do Produto e

Processo
(Fase 4)

Durval J. De Barba Jr.
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Projeto do Produto e Processo Fundamentos de Projeto

O Projeto do Produto e Processo inclui atividades

gue vao da geracao das especificacoes de projeto

para o produto, o desenvolvimento de ideias de
como deveria parecer e como deveria operar, até a
elaboracao da documentacao e desenhos
completos, contendo as informacoes pelas quais o

produto sera produzido.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto do Produto e Processo Fundamentos de Projeto

Segundo Back, o projeto de engenharia € uma

atividade orientada para o atendimento das
necessidades humanas, principalmente aquelas
que podem ser satisfeitas por fatores

tecnologicos de nossa cultura.

Durval J. De Barba Jr.




Projeto do Produto e Processo Fundamentos de Projeto

O Projeto do Produto e Processo € dividido em

trés etapas: projeto informacional, projeto

concelitual, e projeto detalhado.
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Figura 2: Fases do'projeto do produto, segundo a VDIZZle
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Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

Projeto Informacional

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

O ponto de partida dessa etapa do projeto € o

problema que deu origem a necessidade de

desenvolvimento de um novo produto.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

Consiste na analise detalhada do problema de

projeto, buscando-se todas as informacgoes
necessarias ao pleno entendimento do

problema.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

O modelo de produto obtido ao final dessa etapa

€ a especificacao do projeto, que € uma lista

de objetivos que o produto a ser projetado deve

atender.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

A partir disso, sao definidas as funcoes € as

propriedades requeridas do produto e possiveis
restricoes com relacao a ele e ao proprio

processo de projeto (normas, prazos).

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

A especificacao de projeto deve possuir as

seguintes propriedades: validade (adequacao

dos objetivos em termos teoricos); completeza
(inclusao de objetivos validos em todas as areas
de interesse para o problema);
operacionalidade (dos objetivos envolvidos, ou
seja, possibilidade de avaliagcoes

quantitativas); ...

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

... hao redundancia (evitar que determinado
aspecto ou propriedade seja considerado mais
de uma vez); concisao (reduzido numero de
objetivos na especificacao, facilitando a

avaliacao); praticabilidade (objetivos passiveis

de serem testados).

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto

Conforme foi visto, nessa etapa, evolui-se das

necessidades dos clientes ate a especificacao

do projeto.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Informacional Fundamentos de Projeto
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Durval J. De Barba Jr.




Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Projeto Conceitual

Durval J. De Barba Jr.
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Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

O projeto conceitual € tido como a etapa mais

importante na fase de projeto de um produto,
pois as decisoes tomadas nessa etapa
iInfluenciam sobremaneira os resultados das

fases subsequentes.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

O projeto conceitual € a etapa do processo de
projeto que gera, a partir de uma necessidade
detectada e esclarecida, uma concepcao para
um produto que atenda da melhor maneira

possivel esta necessidade, sujeita as limitagcoes

de recursos e as restricoes de projeto.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

O modelo de produto obtido ao final dessa fase €

a concepcao do produto, que, representa a

solucao fundamental que desempenha a funcao

global.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual
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Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Verificacao do problema
E o estudo compreensivo do problema num plano

abstrato, de forma a abrir caminho para

solucoes melhores.
A abstracao, significa, ignorar o que € particular

ou casual e enfatizar o que € geral e essencial.

Durval J. De Barba Jr.




Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Analise funcional

O problema deve ser formulado de forma ainda

abstrata, através das funcoes que o produto

deve realizar, independente de qualquer solucao

particular.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

O ponto de partida € a abstracao feita

anteriormente, que permite o estabelecimento
criterioso da funcao global do sistema, e o
resultado, ao final da etapa, € a estrutura de

funcoes elementares.

Durval J. De Barba Jr.




Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

PROCESSOS Especificacdo do
projeto

Abstracao Y
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v
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Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Pesquisa por principios de solucao

Aqui a énfase € passar do abstrato ao concreto,

da funcao a forma. A cada uma das subfuncoes

da estrutura funcional escolhida anteriormente é

atribuido um principio de solucao.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Na busca por principios de solucao pode-se fazer

uso de diversos metodos: convencionais,

intuitivos e discursivos.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Convencionais Pesquisa bibliografica; Analise

de sistemas naturais:; Analise de sistemas

tecnicos existentes; Analogias; Medicoes e testes

em modelos.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Intuitivos: Brainstorming; Método 635; Método

Delphi; Sinergia; Analogia direta; Analogia

simbdlica; Combinacao de métodos.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Discursivos Estudo sistematico de sistemas
técnicos; Estudo sistematico com o uso de

esquemas de classificacao; Uso de catalogo de

projeto; TRIZ - teoria da solucao de problemas

inventivos; Método da matriz morfologica.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Geracao, selecao, desenvolvimento e

avaliacao das variantes de concepcao

Nesse item estao englobados duas das tarefas

do projeto conceitual: desenvolver e selecionar

concepcoes alternativas.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Conceitual Fundamentos de Projeto

Sao as ultimas tarefas dessa etapa do projeto.

O seu desenvolvimento nesse projeto considera
gue os principios de solugcao serao arranjados de
uma maneira organizada de modo a se evoluir

em alternativas de solucao para a concepcao.

O objetivo € desenvolver varias solucoes

alternativas e depois se utilizando de criterios,

efetuar a escolha da melhor concepcao.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Projeto Detalhado

Durval J. De Barba Jr.
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Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

E a etapa na qual, partindo da concepgao de um

produto, o projeto € desenvolvido, de acordo com
critérios técnicos e economicos e a luz de
iInformacoes adicionais, até o ponto em que o
projeto detalhado resultante possa ser

encaminhado a producao.

Durval J. De Barba Jr.




Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

O projeto o modelo do produto evolui da

concepcao ao leiaute definitivo do produto,
sendo expresso pela documentacao completa

necessaria a producao do produto projetado.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

O leiaute definitivo deve ser desenvolvido até o

ponto onde uma verificagao clara da funcao,

durabilidade, producao, montagem, operacao e

custos, possa ser feita.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Alem disto, a disposicao, a forma, as dimensoes
e as tolerancias de todos os componentes devem
ser finalmente fixadas.

Da mesma maneira a especificagcao dos

materiais e a viabilidade técnica e econbmica
devem ser reavaliadas.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Normas e procedimentos padronizados devem

ser empregados conforme as necessidades dos

meios de fabricacao .

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Esta etapa envolve decisbes sobre como o
produto sera manufaturado, por exemplo, quais

0S passo0sS necessarios para manufaturar o

produto, quais processos de manufatura,

maquinas e ferramentas serao requeridas, e

como as partes serao montadas.

Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

As atividades do planejamento do processo

envolvem a analise da producibilidade, o

desenvolvimento de fornecedores e o projeto do

ferramental.

Durval J. De Barba Jr.
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Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto
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Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Técnicas de Projeto: necessidade

. s

2-19 Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Técnicas de Projeto: necessidade

TRABALIHO EM TIMES
2-19 Durval J. De Barba Jr.



Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto
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Projeto Detalhado Fundamentos de Projeto

Técnicas de Projeto: necessudade ,,
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7 Clientefassume rojetifta ef perfieitamente o que ele deseja;
2 Clientie rojefista maior liberdade possivel.
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Projeto Detalhado
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Como o cliente queria...
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Como projetado pelo projetista
senior ...
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Como fabricado pela manufatura ...

Fundamentos de Projeto

Como especificado nos requisitos de
projeto ...

Como instalado no cliente...

Durval J. De Barba Jr.
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