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Estudo do atomo

m Estrutura da matéria
1Democrito 450 a.c.
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Estudo do atomo

Idéias de Demacrito

0 Ag_ua: formada por atomos ligeiramente esféricos (a agua escoa
facilmente).

m Terra: formada por atomos cubicos (a terra é estavel e sélida).

m Ar: formado por atomos em movimento turbilhonantes (o ar se movimenta -
ventos).

m Fogo: formado por atomos pontiagudos (o fogo fere).

m Alma: formada pelos atomos mais lisos, mais delicados e mais ativos que
existem.

m Respiracao: era considerada troca de atomos, em que atomos novos
substituem atomos usados.

m  Sono: desprendimento de pequeno numero de atomos do corpo.
m Coma: desprendimento de médio numero de atomos do corpo.
m Morte: desprendimento de todos os atomos do corpo e da alma.
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Estudo do atomo

m Teoria atbmica de Demaocrito
1 Os fundamentos de Demdacrito para

0S atomos foram tomando corpo com

0 passar do tempo. Epicuro (341 a.C. -
aproximadamente 270 a.C.)

complementou suas ideias ao sugerir
gue haveria um limite para o tamanho
dos atomos, justificando assim,

a razao de serem invisiveis.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Epicuro
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m O que eatomo?

- Menor divisao da matéria

- Menor particula que pode existir em um
elemento
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Estudo do atomo

m Modelo de Dalton —
1803

O Indivisivel

[1Macico

[ Entidades pegquenas
[IN°® pegueno

1 Atomos-compostos
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s ATOMO DE DALTON

Fez varias medidas das razbes das massas dos elementos que se
combinavam para formar compostos

CONCLUSOES:

- Toda matéria e composta de atomos ‘/

- Atomos s&o permanentes, indivisiveis e indestrutiveis X
- Todos atomos de um dado elemento sao idénticos X

- As reac0es quimicas consistem em uma combinacao, separacao
ou rearranjo de atomos

- Compostos quimicos sao formados de atomos de dois ou mais
elementos

MOLECULAS???
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Estrutura atomica

m Talles de Mileto

0 Constatou 2
= Positiva

= Negativa |

= Cargas opoiie ¢

O Se atrae

= Cargas iguais

0 Se repelem
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Estrutura atomica

m Descoberta do eletron e do préton

1Joseph John Thomson (1856-1940)

= Descobriu que o atomo é formado por particulas
de carga negativa

= G. J. Stoney (1826-1911)

00 Sugeriu 0 nome: Elétron

— MODELO ATOMICO 1 8 9

DE THOMPSON
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Estrutura atomica

m Eugen Goldstein (1850-1930)

1Descobriu 0 a particula de carga positiva —
1886
= Proton

= |solada em 1922
0 Ernest Rutherford (1871-1937)
0 James Chadwick (1891-1974)
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Estrutura atomica

m Descoberta da radiatividade - 1896

1Um dos acontecimentos mais importantes no
processo de desvendamento da estrutura

Henri Becatllerel 1 4
y Latiagio o .
B o :alpha rays Castagia !
B :betarays Xaliagd NN '--;..f't‘ A !
¥ :gamma rays {  of £

B :magnetic field
Be
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s ATOMO DE THOMSON

Estudou os raios catodicos (tubo de Crookes)

Descobriu os elétrons
CONCLUSOES:

- Raios catodicos: sao provenientes do catodo
guando alta ddp € aplicada entre dois eletrodos
e dirigem-se ao anodo

- Todos elementos emitem raios catodicos
- Todos elementos possuem esta particula negativa

- Pudim de ameixas: geléia de massa positiva e
elétrons incrustados

esfera positiva e ndo macica

cargas negativas incrustadas
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s ATOMO DE RUTHERFORD

Estudou o comportamento de particulas «a (+)
Descobriu o0 nucleo atdbmico
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Estrutura atomica

m A experiéncia de Rutherford

pietitndas
St
g
tcdas a¥a
l“’
’/ wheo o

) Aomo & Owro
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Atomo de Thomson: o
que seria esperado

Modelo Nuclear de
Rutherford

b .0
A nucleus

-
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Estrutura atomica

m Modelo de Rutherford- 1911

A maioria das particulas alfa atravessou
livremente a lamina de ouro

[0Poucas particulas alfa passaram e sofreram
desvio

OPouquissimas particulas alfa nao
atravessaram a lamina de ouro

Tese: O atomo nuclear
= Sistema solar
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Estrutura atomica

m Modelo de Rutherford | ............;.

m James Chadwick
1 Descobriu o néutron - 1932
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Estrutura atomica

MASSA CARGA
ELETRICA

1 +1
(dentro nucleo)
1 0
( dentro do
nucleo)
1/1836 -1

( fora do nucleo)
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Tamanho do atomo

O tamanho do atomo é medido em angstrons (A).
1 angstron = 10-1°metros

O diametro médio do nucleo de um atomo fica
entre 104 A e 10° A e o da eletrosfera é de 1A.
A eletrosfera de um atomo é entre 10000 e
100000 vezes maior que o seu nucleo. Essa
diferenca de tamanho nos leva a admitir que o
atomo é quase feito de espaco vazio.

Em termos praticos, se o nucleo tivesse o
tamanho de uma bola de ténis, o primeiro elétron
estaria a uma distancia de 1 km.
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CONCLUSOES:

- Ao invés de massa positiva ndo macica, existe no atomo uma
densa carga positiva central circundada por grande volume de
espaco vazio.

- Nucleo atébmico: + (protons)
- Elétrons: - (espalhados em torno do nucleo)

_-~_ . elétron
/ %‘3\ - =

ATOMO MODERNO
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s ATOMO MODERNO

Duas regides: nucleo e eletrosfera

Nucleo: carga positiva (protons)

N
N

> Eletrosfera: carga negativa (elétrons)

> Mais tarde: carga neutra = néutrons (Chadwick)
N

Atomo: carga nula

Propriedades das Substancias

Particula Simbolo Carga” Massa em Massa, kg
unidades (u)

elétron e -1 0,0005486 9,109 x10™

préton D +1 1,007276 1,673 x10%

néutron n 0 1,008665 1,675 x107%
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NUumero atbmico e
numero de massa

s ﬁX Zos Protons — p
.z TR d®  Elétrons — e
imes atioioe” Néutrons - n
A=14
6 Z=p=e=6 19
N=A-Z= 14-6=8
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|IsOtopos
= Atomos com mesmo nimero
atomico (protons)

Isétopos do elemento oxigénio Isdtopos do elemento potassio

ISOTOPOS DO CARBONO:

=N Y LRt b ¢
¢/ c.:‘ @ 6 X ¢ c"’ ﬁ /o L ¢/ C@ 18 [
¢ a7 g (S NS ¢
ISOTOPOS DEL HIDROGENO J ’
. tlectron @) Proton () Neutrén i g e s

ISOTOPOS DO HIDROGENIO:

. \ ,I (’ \ !I /’\\ O tnico elemento quimico cujos is6lopos apresentam nome proprio & o Hidrogénio
\k :/‘ que & constituido de 3 isétopos

3 ]H‘ IHZ le
Protio Deuterio Tritio Hidrogénio comum Deutério Tritio
1 2 5 Hidrogénio Leve (D) (T)
ou Prétio
1H 1 H 1 H
Hidrogénio Deutério Tritio \ B \ i,
5 P
1‘)) s 3 1:1 77 L8 2n ./." n
Ambos possuem numero atdmico 1, ou seja e / sl / sl /

possum o mesmo ndmero de prétons, portanto
<an lsAtnnns

Protio Deuterno Tntio

(hidrogeno (hidrogeno (hwdrogeno

ordinaro) pesado) radhactive
H H H

6y - 71 - 85 ,
3L| 3L| 3L| 3 NEUTRON oA

3 PROTON = 9 J
* ELECTRON DEUTERIO

@ @ @ G

24 ] ] ATOMO DE HIDROGENO TWssoja-ZO’l 2
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IsObaros

m Atomos com 0 mesmo ndimero de massa

25

H e :;He
14 14
EII: ?N

7 79
=Br ¢ Kt
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|IsGtonos

= Atomos com o0 mesmo nimero de

néutrons

11 10 ik 24
B Be | N Mg
M=A-7 N=A.Z 1= =12 |
M=11-5 MN=10-4

N=6 N =6

Ambos possuem B newrons, 1Isso significa que sao
ISOLONOS.

26 passoja-2012



" S

A
/

X

X = elemento
A = numero de massa (protons + néutrons)

Z = numero atomico (protons)

s &2 % | 2 ISOTOPOS
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Média das massas de Protons + néutrons
seus isotopos (u)
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s ATOMO DE BOHR

40 45 50 55 60 65 70 7580 (10°A)

Luz branca
espectro continuo)

h G F bE

Atmosfera do Sol
hélio
sodio

hidrogénio

mercurio

40 45 50 55 60 65 70 75 80 (10°A)
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Em um &atomo s&o permitidas somente
algumas orbitas circulares ao elétron, sendo
gue em cada uma dessas oOrbitas o0 elétron
apresenta energia constante.

Um elétron ndo pode assumir qualquer valor
de energia, mas somente determinados
valores que correspondem as Orbitas
permitidas, tendo, assim, determinados niveis
de energia ou camadas energeéticas.

Um elétron, quando localizado numa dessas
Orbitas, nao perde nem ganha energia
espontaneamente.
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4. Um elétron pode absorver energia de uma fonte
externa somente em unidades discretas chamas
guanta.

5. Quando um elétron absorve um quantum de
energia, ele salta para uma Orbita mais
energeética, ligeiramente mais afastada do
nucleo.

6. Quando o elétron retorna a oOrbita menos
energetica, ele perde, na forma de onda
eletromagnética, uma quantidade de energia que
corresponde a diferenca de energia existente
entre as oOrbitas envolvidas no movimento do
elétron.
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s ATOMO DE BOHR

> CADA NIVEL DE ENERGIA QUANTIZADO
CORRESPONDE A UMA ORBITA ELETRONICA
CIRCULAR, ESPECIFICA E ESTAVEL

> OS ATOMOS NAO ENTRAM EM COLAPSO
PORQUE UM ATOMO NAO PODE TER MENOS
ENERGIA DO QUE APRESENTA NO SEU
ESTADO FUNDAMENTAL
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